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Bemessungsgrundlagen fir
Schilderbricken unter
aerodynamischer Anregung

Allgemelnes

In Ergéinzung zu den Regslungen der ITV-ING; Tell 9; Abschhitt 1 sind
Schilderbricken Im Zuge von BundesfernstraBen unter Berlicksichtigung
der horizontalen Komponente der Beanspruchung infolge aerodynami-
scher Anregung durch Verkehr zu untersuchen, Diese Anregung resul-
tiert aus elner durch die Fohrzeuge ausgeldsten Druck-Sog-Belastung
am Bug und gegebenenfalls durch eine Sog-Druck-Belastung am
Heck. Das Bild 1, welches sich hinsichtlich der Einflussiéingen der Druck-
Sog-Berelche auf die Regelungen des DIN-Fachberichts 101 fUr den
Zugverkehr abst0tz - die Blocklast gemdB DIN Fachbericht wurde in‘el-
ne dquivalente Sinuslast mit gleicher Amplitude umgerechnet -, ver-
glelchbare Messungen zur Ausdehnung der aerodynamischen Anre-
gung Infolge StraBenverkehr liegen derzelt noch nicht in ausreichen-
dem Umfang vor, zelgt die fir die Bemessung anzunehmende Druck-
verteilung am Fohrzeug. Hierbei ist zu beachten, dass die Resultierende
der Sogbelastung auf dle Schilderbriicke, nach Passieren des Fahr-
zeugs, ebenfalls In Fahririchtung zelgt (Bild 2). Bedingt durch dle
Schwingungsempfindlichkelt der Schilderbricken, Ist das Antwortver-
halten auf die aerodynamische Anregung dls nichtruhende Beanspru-
chung einzustufen,
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Bild 1; Druckverteilung am Fahrzeughug
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Bild 2: - Resultlerende Wirkung der Druck- und Soganteile auf die Schilderbricke



2, Bemessungsgrundlagen
Vor dem Hintergrund, dass die fUr Schiiderbriicken eingesetzten Konstruk-
tlohen - Stahl-, Aluminlum- und Spannbetonkonstruktionen ~ nur eine ge-
ringe Strukturdémpfung - D ~ 1,0 % + 1.5 % — besitzen, kann gezeigt wer-
den, dass Je Fahrzeug bis zu acht ermUdungsrelevante Lastwechsel aus-
geldst werden. Bei einer vorgesehenen Standzelt der Konstruktionen von
30 Jahren und bel einer Verkehrsbelastung von 5.000 LKWs oder Bussen je
Tag Ist mit mehr als 5-108 ermUdungsrelevanten Lastwechseln zu rech-

nen.
Die Bemessung der maBgebenden Detalls fur Metallkonstruktionen Ist
daher auf den Schwellenwert der ErmUdungsfestigkeit, d.h. for Stahlkon-

struktionen nach DIN EN 1993-1-9 auf:

Ao, =0,405:As
ATL = 0,457 . ATC

abzustellen. Die Einstufung der Konstrukilonsdetails in die Kerbfallkatego-
tien hat fr Stahlkonstruktionen gemaB DIN Fachbericht 103 zu erfolgen.

Fur Betonstaht ist nach DIN Fachbericht 102 die Doppelspannungsampli-
fude auf

Acg < 70N/mm?2
zu begrenzen.
Bel Spannbetonbauteilen ist der Nachwels des Grenzzustands der De-

kormpression in Yerbindung mit dem ErmUdungsnachwels fir den Spann-
stahi nach DIN Fachbericht 102; Abschnitt 4.3.7.6 zu fohren,



Die Tellsicherhelisfaktoren fir die Nachweise sind wie folgt anzunehmen:

Metallkonstruktionen (DIN EN 1993-1-9:2005; DIN-Fachbericht 103):
Yee =10
Yme = L15

Stahl- und Spannbetonkonstruktionen (DIN 1045-1:2001; DIN_Fachbericht
102);

Yegal = 1.0
YEd ot = I,O
Ysbat = I']S

Da fOr die zutreffende Beurteilung der Ermtidungsfestigkelt eine méglichst
redlitdtsnahe Ermititung der Beanspruchungen der maBgebenden De-
fails erforderlich Ist, ist die rechnerische Modellierung auch auf die Erfas-
sung sekunddirer EinflussgréBen, wie statisch unbestimmie SchnittgréBen-

telle oder unvermeldbare Exzentrizitéten, auszulegen.

Lastblid
Dle aerodynamische Anregung der Schilderbriicken ist durch die stati-
sche Ersatzlast g =o.-q, Uber die Hohe hs hach Bild 3 zu beriickslchtigen.

Bild 3; Statische Ersatziast fr die aerodynamisché Anregung von Schilder-
briicken
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Neben der planméBigen Exzentrizitt eo ist, zur Erfassung der nicht
gleichmd&Big vertellten aerodynamischen Anregung, eine zusé&iziiche Ex-
ze'ntrizh‘éi’r e1 von
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anzunehmen.

Die am unteren Rand der Beschilderung anzunehmende Ordinate des
Baslsstaudrucks betragt fir eine Geschwindigkelt des LKW- und Busver-
kehrs von 100 km/h

Qo= 0,20 kN/m2

Als Mindesththe fUr die Beschliderung st hsmin = 4,0 m anzunehmen.
Dynamischer VergréBerungsfaktor

Der dynamische VergréBerungsfaktor o betrtigt fur Konstruktionen mit
elner ersten Elgenfrequenz fir Horlzontalschwingungen klelner 2,0 Hz

o=1,,0.

FOr Konstruktfionen mlt einer ersten Eigenfrequenz fUr Horizontalschwin-
gungen gréBer 3,5 Hz

0=20,

FOr Zwischenwerte der Eigenfrequenz ist linear zu nterpolieren.





